Irouve une démonstration synthétique de ce théorème dans le premier Mémoire de M. Poisson sur l'électricité. Je vais faire voir comment on peut le déduire des formules générales de l'attraction.
Soient M et N les deux points donnés situés tout près de la surface, que l'on considère et sur une même normale, l'un à Fintérieur, l'an Ire à l'extérieur. Soient Xi,y\., zl} x«, y>>, :r2 les coordonnées respectives des points M et N rapportés à trois axes rectangulaires; et supposons que la normale menée par ces deux points coupe la surface en un troisième pointR, dont les coordonnées soient X, Y, Z. Enfin désignons par E la force attractive au point K, et par x, y, z les coordonnées variables de la surface. Si Ton représente par
( r)                                  .- - Z = P (./• - - X) H- Q(y — Y)
l'équation du plan tangent au point H, les coordonnées du point M satisferont aux équations
j v\ — X -K P ( = | — Z) = o,
Soit encore 0 l'angle formé par la normale- avec une droite, déterminée. Si l'on prend cette droite pour axe des s, on aura
(3)                               cos6 = -==!=—.
Voyons maintenant quelle est la différence des attractions exercées par la surface suivant cette même droite sur chacun des points M et N.
Désignons par 0 le point de la surface auquel appartiennent les coordonnées x, y, z : soit e la force attractive au même point; et r, la distance des points 0 et M, en sorte qu'on ait
Enfin, soit A l'attraction de la surface sur le point M suivant l'axe des z -. en faisant à l'ordinaire -^ =/>, -r-, == q, on aura
/ „  __  £   N                               J_
_.,        ( i H- p- -1- (f-) ' dx dy,ns. Le propre de ces intégrales est d'être indépendantes de la forme de la fonction soumise à l'intégration; ainsi, dans l'exemple que nous citons, la valeur du temps ne dépend pas de l'équation de la courbe, mais seulement de la longueur du rayon de courbure au point que l'on considère; et c'est une circonstance semblable qui permet à M. Cauehy de donner sous une forme très simple la valeur générale de la quantité A.
